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Laboratério de Conforto Ambiental, Eficiéncia Energética e Instalagdes Prediais/HE

RELATORIO DE ENSAIO N° 1 128 882-203
Cancela e Substitui o Relatério de Ensaio N2 1 127 623-203

CLIENTE: MANFREDINI EXTRUSAO DE METAIS - EIRELI - EPP
CNPJ: 20.292.049/0001-72
RUA MANOEL SIMOES, 156
CEP: 09411-010 — RIBEIRAO PIRES / SP

INTERESSADO: FMF Industria e Comércio de Esquadrias de Aluminio LTDA
CNPJ: 14.900.881/0001-01

NATUREZA DO TRABALHO: Determinacao da isolagao sonora.
REFERENCIA: Orcamento 5840/21, aceito pelo cliente em 08/07/2021.

1 ITEM DECLARADO PELO CLIENTE: "Janela de Correr 2 folhas méveis, com vidro
3 mm incolor - Linha Premium”.

2 CORPO DE PROVA

2.1 Identificagao no laboratério: O.S. 3036-21.

2.2 Dimensdes aproximadas: 1480 mm x 1180 mm.

2.3 Descrigao

Janela composta por perfis metalicos com as seguintes caracteristicas:

a) Duas folhas, cada qual composta por pano de vidro monolitico com espessura
nominal de 3 mm, fixado por meio de gaxetas perimetrais de compdsito
elastomérico; todas as folhas sdo moéveis com tipologia de correr; cada folha
possui dimensdes de 748 mm x 1138 mm (largura x altura);

b) Cada folha contém: sistema de roldanas em sua travessa inferior; escovas nas
travessas da folha em contato com as travessas do marco; escovas no montante
central da folha em contato com o montante central da folha adjacente; fecho do
tipo concha de embutir presente a meia altura do montante lateral da folha;

c) O marco contém: escovas nos montantes do marco em contato com os montantes
laterais das folhas; segmento de escova a meia largura de suas travessas superior
e inferior em contato com os topos e bases dos montantes centrais das folhas;

d) O marco foi chumbado com argamassa em vao de alvenaria;

Nos Anexos A e B sdo apresentados, respectivamente, fotos do item ensaiado e
detalhes do item fornecidos pelo Cliente.
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3 METODO UTILIZADO

O ensaio foi realizado de acordo com o método descrito na norma ISO 10140-2:2010
Acoustics — Laboratory measurement of sound insulation of building elements - Part 2:

Measurement of airborne sound insulation".

Foram calculados, também, o indice de Reducdo Sonora Ponderado e os Coeficientes
de Adaptacao do Espectro, Rw(C;Ctr), conforme a norma ISO 717-1:2020 Acoustics —

Rating of sound insulation in buildings and of building elements — Part 1: Airborne

sound insulation.

4 INSTRUMENTAGAO UTILIZADA

Tabela 4.1 — Dados dos equipamentos e calibragdes.

Equipamento

Dados da calibragao

Denominagao

Tipo/Modelo HE/LCAP N2 de Série Certificado N° Validade
Analisador Sonoro 01dB, 183602-101,
mod. NDB1002000A e SAN-02 LCF022290-220 183603-101 e Mar/23
respectivos filtros 183604-101
Calibrador de nivel sonoro RBC2-11210-388 e
01dB; mod. CAL 21 CNS-09 34113618 (2011) | "n5T0.11210-388 | S°Y22
MIC-21 e PRE-21 | 101886 e 119239 | RBC2-11181-561
MIC-23 e PRE-23 | 101948 e 119241 | RBC2-11181-415
MIC-24 e PRE-24 | 118742 e 119242 | RBC2-11181-456
Microfone capacitivo MIC-31 e PRE-31 | 174474 e 168997 | RBC2-11197-375
GRAS: modelo 40AQ e pré- | MIC-32 e PRE-32 | 180453 e 168998 | RBC2-11197-420 Aqo/22
amplificador GRAS, modelo | MIC-33 e PRE-33 | 180456 e 168999 | RBC2-11197-457 g
26CA MIC-34 e PRE-34 | 180458 ¢ 181783 | RBC2-11197-550
MIC-35 e PRE-35 | 180459 e 181784 | RBC2-11181-653
MIC-36 e PRE-36 | 160811 e 181785 | RBC2-11197-599
MIC-37 e PRE-22 | 118751 e 119240 | RBC2-11181-695
Data Logger ALMEMO
modelo 2390-5 acoplado a
sensor de temperatura e THI-02 Hgﬁ;ﬂ’ggg e 183685-101 Mar/23
umidade ALMEMO modelo
FHAG646-1
Data Logger ALMEMO
modelo 2390-5 acoplado a BAR-01 HOJSSSSO(S © 182093-101 Nov/22
sensor de pressao m
Trena Dexter com TRN-01 3276000374862 173220-101 Mai/22
capacidade de 5 m
Paquimetro digital Western
modelo DC-60 com PAQ-05 SIN 177739-101 Dez/21

capacidade de 0-150 mm e
resolugao de 0,01 mm
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Tabela 4.2 — Equipamentos que nao necessitam de calibragao.

Tipo/Modelo Numero de série
Amplificador de Poténcia Hot Sound 7020554
Amplificadores/Caixas Dodecaédricas B262a-A12; B262b-A12; B263a-A12; B263b-A12

5 RESULTADOS

Ensaio realizado em 08 de outubro de 2021.
Na Tabela 5.1 sdo apresentados os valores do indice de Reducdo Sonora para cada
faixa de frequéncias (apresentados também em forma grafica na Figura 5.1), o indice
de Redugdo Sonora Ponderado e os Coeficientes de Adaptacdo do Espectro,
calculados conforme a norma I1SO 717-1:2020.

Tabela 5.1: Valores de indice de Redugdo Sonora por faixas de tergo de oitava.

Frequéncia indice de Redugio Sonora
(Hz) (dB)
100 19,6
125 20,5
160 18,3
200 16,9
250 18,6
315 19,4
400 19,8
500 21,0
630 20,9
800 21,4
1000 21,7
1250 21,3
1600 20,4
2000 20,3
2500 21,7
3150 247
4000 24,3
5000 26,8

Rw (C; Ctr) = 22 (-1; -1) dB

Rw = Indice de Redugdo Sonora Ponderado

C = Coeficiente de Adaptagao do espectro para Ruido Rosado
Ctr = Coeficiente de Adaptagao do Espectro para Ruido de Transito

Temperatura: 20,7 °C Umidade Relativa: 76 %
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Figura 5.1: Indice de Reduc&o Sonora por faixas de terco de oitava.

6 ANEXOS
Anexo A — Fotos e detalhes do item ensaiado 2 paginas.
Anexo B — Esquema do item fornecido pelo cliente 1 pagina.
Anexo C — Dados adicionais sobre as instalagdes laboratoriais e os
procedimentos de medicio. 1 pagina.
Sao Paulo, 05 de janeiro de 2022.
HABITACAO E EDIFICACOES HABITAGAO E EDIFICAGOES
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PESQUISAS assinatura digital certificada do Instituto de Pesquisas

TECNOLOGICAS Tecnolégicas do Estado de S3o Paulo - IPT.
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EQUIPE TECNICA
Laboratério de Conforto Ambiental, Eficiéncia Energética e Instalagées Prediais

Gerente do Projeto: André Delfino Azevedo, Engenheiro Civil, Mestre — IPT;

Elisa Morandé Sales, Fisica, Doutora — IPT,;

Henrique Lima Pires, Engenheiro Civil — FIPT;

Marcelo de Mello Aquilino, Fisico, Mestre — IPT;

Maria Akutsu, Fisica, Doutora — IPT;

Thomas Felipe Alves da Maier, Auxiliar técnico — FIPT,;

Apoio Administrativo: Melissa Revoredo Braga, Secretaria — FIPT.

www.ipt.br



Anexo A do Relatério de Ensaio N2 1 128 882-203- 1/2

INSTITUTO DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

Laboratério de Conforto Ambiental, Eficiéncia Energética e Instalagdes Prediais/HE
Laboratério de Ensaio Acreditado pela Cgcre de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0111

ANEXO A - Fotos do item ensaiado

Foto 1 — Janela vista da camara de emisséao. Foto 2 — Janela vista da cAmara de recepgao.

Foto 3 — Escovas presentes nas travessas das Foto 4 — Segmento de escova presente nas
folhas. travessas do marco.
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Foto 5 — Escovas presentes nos montantes do Foto 6 — Escova presente no montante central da
marco. folha.

Foto 7 — Fecho.
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ANEXO B - Esquema do item fornecido pelo Cliente
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saiado ou calibracao.
C da marca IPT, para quisquer fins, sob pena de indenizagdo.
> documento s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo.

Av. prof. Almeida Prado, 532 | Butanta .
Sd0 Paulo | SP | 05508-901 www.ipt.br
Tel +5511 3767 4000 | Fax +55 11 37674002 | ipt@ipt.br



Anexo C do Relatério de Ensaio N° 1 128 882-203 — 1/1

1 l INSTITUTO DE
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

Laboratério de Conforto Ambiental, Eficiéncia Energética e Instalagdes Prediais/HE
Laboratério de Ensaio Acreditado pela Cgcre de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CRL 0111

ANEXO C - Dados adicionais sobre as instalagdes laboratoriais e os
procedimentos de medigao

1 Caracteristicas das camaras reverberantes utilizadas

Camara de Emissao Camara de Recepcao
Volume: 225 m°® Volume: 217 m®

Area de superficie: 252 m? Area de superficie: 229 m?
Numero de difusores: 14 Numero de difusores: 13

Area média do difusor: 3,5 m?

2 Condico6es de preparagao do item

Montagem: Externa as camaras em poértico especial de concreto para ensaios de paredes, com
0,30 m de espessura, e vao de aproximadamente 3 m de largura e 4 m de altura,
com fechamento parcial em alvenaria de tijolos macigos ceramicos, revestidos com
argamassa em ambas as faces.

Posicionamento: Por insergao entre as camaras com vedagao pneumatica.

3 Medicao do nivel de pressao sonora

Tipo de ruido: Ruido com o espectro da energia em fungdo da frequéncia da forma de -
3 dB/oitava ("Rosado").

Posicdo da fonte: Duas caixas acusticas dodecaédricas posicionadas em duas posicoes
especificas da camara reverberante e duas caixas acusticas tipo subwoofer
colocadas em dois dos triedros inferiores da camara reverberante que nao
contém o plano do item.

Numero de posicoes do microfone: seis em cada camara.
Distancia minima do microfone de quaisquer superficies refletoras sonoras: 1,2 m.
Distancia minima do microfone em relacdo a fonte: 2 m.

Filtragem do sinal: Bandas de terco de oitava.
Tempo de integracdo: 30 segundos.

4 Medicao do tempo de reverberagao
Método de medicéo: Método do som interrompido

Numero de posicdes da fonte: Duas caixas acusticas dodecaédricas, posicionadas em duas
posicbes especificas da cémara reverberante, empregadas
alternadamente.

Numero de posicées do microfone: Seis.

Numero de registros de tempo de reverberacio por ponto: No minimo dez.
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